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‘Wo raschelt es?

Natiirliche

Training optimieren

Klimaanlage

David Horath untersucht
Temperatur im Bienenstock

Baukiinstler Biene: Diesem Thema
widmete sich David Hérath. F.: tts

Saskia Funk analysierte Sprungverhalten ihres Pferdes Philipp Merkl macht Gerausche sichtbar

hreigenes Springpferd = WE——, -
namens ,Zebubon
spielte in ihrem Wettbe-
werbsbeitrag zu
»,Jugend forscht“ eine
wichtige Rolle. Die

17-jéhrige Saskia Funk
betrachtete dessen
Sprung aus physikali-
scher Sicht. Sie ging der
Frage nach, warum di

Tiere problemlos Hmder—
nisse iiberwinden kén-
nen, die fast so groB sind
wie sie, und das Ganze
auch noch mit einem Rei-
ter auf dem Riicken.

Bei ihrer Untersu-
chung lieB Saskia den
Reiter jedoch weg und
analysierte den Pfer-
desprung {iber Hinder-
nisse unter anderem mit
Videos in  Zeitlupe.
Damit ihr Videoanalyse-
programm die Bewegun-
gen besser auswerten
konnte, klebte sie ,, Zebu-
bon“ mehrere farbige
Streifen auf sein Fell um den Kon-
trast zu erhohen. Die so g

Welche Krafte wirken beim Sprung auf das Pferd? Mlt
solchen Fragen beschéftigte sich Saskia Funk. F.:

1st ,,Mem Zlel war es unter anderem,
ob man das Trai-

Erkenntmsse verglich sie mit denen

Davill Horath ist in Ey
zu Hause. Ganz in der Nihe,
in Steindl, kennt er einen Imker,
dessen Bienenvolk Gegenstand
seines Wettbewerb-Beitrages zu
»Jugend forscht“ war. Der 18-Jéh-
rige versuchte, durch Warmemes-
sung innerhalb des Bienenstocks
mit Hilfe von in den Waben ange-
brachten Sensoren das physika-
lisch ausgekliigelte Heiz- und
Kiihlsystem der Insekten zu erfor-
schen, denn diese sind in der
Lage, die verschiedenen Bereiche
ihres Zuhauses nach Belieben zu
kiihlen oder zu erhitzen.

»Im Zentrum des Bi

der theor sik wie unter
anderem dem ,Schiefen Wurf“, und
erforschte auch, was fiir Krafte auf
das Pferd wirken, und wie dieses ana-
auf diese B g ]

end forscht Mittelfranken
wird seit 2003 vom Jugendfér-
derverein Chancen-Technik-
Umwelt als Patenunternehmen
veranstaltet.
Schirmherr  von »Jugend
forscht“ Mittelfranken ist Regie-
rungs rﬁmdent Dr. Thomas Bau-

wo sich die Brut und die aus-
schliipfenden Larven befinden,
kann es bis zu fiinf Grad wérmer
sein als am &uBeren Rand*, stellte
David fest. Diese von den Insek-
ten erzeugte Temperatur bleibt
immer konstant, unabhéngig von
der AuBentemperatu.r geme
Ergebnisse zu diesem biologi-
schen und physikalischen Phino-
men wertete er anschlieend aus,
auBerdem erstellte er Fotos von
den Bienen bei ihrer Arbeit. ,,Und
ich bin zum Gliick dabei nur ein
einziges Mal gestochen worden“,
so der Naturforscher. tts

Ameisenlowe bewirft
Opfer mit Sandkornern

Phillip Moyrer untersuchte die
Jagdbedingungen eines Insekts

Mit dieser Konstruktion kann Ph|II|
schiedene Trichter simulieren.

ver-
L tts

Der auch bei uns heimische Amei-
senlowe wurde 2010 zum Insekt
des Jahres gewihlt. Grund hierfiir
war sicherlich dessen einzigartige
Methode, an Futter zu kommen. Er
baut sich Sandtrichter, mit deren Hil-
fe er seine Beute fingt. Er ,bombar-
diert“ andere Insekten mit Sandkér-
nern, und injiziert ihnen, nachdem sie
in den Trichter gerutscht sind, ein 1&h-
mendes Gift.

Das ,Jugend forscht“-Projekt von
Phillip Moyrer (18) dreht sich um die
Charakterisierung der Sandkérner
und das Verhalten des Trichters bei
verschiedenen Witterungsverhéltnis-
sen. Fiir dxe Untersuchung der Trich-
ter beziiglich Tiefe, Nei inkel
und Durchmesser baute er sich eine
holzerne Konstruktion, mit der er ver-
schiedene Trichter simulieren konnte.
Diese setzte er anschlieBend Regen,
Wind und anderen &uBeren Einfliissen
aus und versuchte so herauszufinden,
was das , perfekte“ Sandkorn fiir den
Trichterbau ausmacht. Ziel des Pro-
{ekts ist es unter anderem, die Erstel-

ung von Lebensraumen fiir Ameisen-
16wen in Biotopen zu erleichtern. Phil-
lip freut es besonders. dass sogar der

er, bsleiter ist Karl-
heinz Thoma, Schulleiter am
Gymnasium

cg;)lltstem

Die ausgezeichneten Sieger bei
»Schiiler experimentieren* gehen
zum Landeswettbewerb am 18.
und 19. April nach Dingolfing.
Dott endet fiir sie der Wettbe-

erb.

D1e Sieger bei , Jugend forscht“
gehen zum deswettbewerb
nach Miinchen vom 4. bis 7. April.
Die Landessieger werden am
Bundeswettbewerb, 26. bis 29.
Mai in Paderborn, teilnehmen.

@ www.ctu-ev.de

Die Natur ist die
bessere Apotheke

Lea Hueber und ihre Erkenntnisse
lber Heilstoffe aus der Natur

erade in der Schnugfenzelt greift

man schnell zu synthetisch herge-
stellten Medikamenten, die eine bakte-
rizide, also eine abtotende Wirkung,
auf Bakterien haben. Lea Hueber (17)
fragte sich, ob nicht die Natur die bes-
sere Apotheke hergeben wiirde, und
machte dies zum Gegenstand ihres
Wettbewerb-Beitrages zu ,Jugend
forscht“.

Mithilfe des so genannten ,, Hemm-
hoftests“ versuchte sie, die bakterizi-
de Wirkung diverser Pflanzenextrak-
te nachzuweisen. Das tat sie unter
anderem mit verschiedenen Teesorten
wie Kamille, Thymian, Zinnkraut,
oder auch Teebaumsl. Getestet wurde
die gewiinschte Wirkung anhand des
Bakteriums ,,Escherichia coli“, das in
einer Petrischale mit den unterschied-
lichen Substanzen behandelt wurde.

Das Ergebnis iiberraschte. So zeigte
sich zum Beispiel bei den als Heilmit-
tel bekannten Stoffen Kamille und
Ingwer kein Hemmhof, der auf eine
bakterizide Wirkun, hmwelst dafiir
bei Cranberrysaft, eerrettlch und

sogar beim Krauterschnaps Ramazzot-
ti. ,,Bei dem konnte es jedoch auch der
Alkohol gewesen sein”, so Lea.

tts

ning noch optimieren kann“, so Sas-
kia. Zu ihrer Arbeit g auch eine

Dle Lokalisierung der
Richtung, aus der
Gerédusche omme , ist
scheinbar ein vollkomme-
ner Automatismus, egal
ob beim Menschen oder
beim Tier. Philipp Merkl
hat versucht, diesen Vor-
gang im Rahmen seines
Wettbewerbsbeitrags fiir
»Jugend forscht“ sicht-
bar zu .machen. ,Ich
habe mir zum Ziel
esetzt, eine Maschine zu

onstruieren, die diesen
biologischen Mechanis-
mus technisch umsetzt®,
so der 17-Jéhrige.

Das Ergebnis kann
sich sehen lassen: Wenn
man neben seiner Kon-
struktion in die Héinde
klatscht, zeigt anschlie-
Bend ein Zeiger genau in
die Richtung, aus der das ;

Gerdusch kommt. Die § %
wichtigste Rolle spielt
dabei der Effekt der bin-
auralen Tondufnahme,
da Laufzeit- und Pegel-
differenz zwischen den beiden Ohren
die wichtigsten Faktoren des RlCh—
b hérens im d

g e a N

Philipp Merkl und seine Konstruktion, die anzelgt aus
welcher Richtung Geréusche kommen. \ats

Signal jeweils leicht zeitversetzt
nkommt.
Der Ci wiederum ist mit

kurze Einfithrung in 1 den Bewegungs-

apparat von Pferden sowie ein knap-
er Uberblick iiber die Reitlehre des
pringreitens. ti

Raum sind. Also hat er einen
»Raspberry Pi“, eine Art Minicompu-
ter, mit zwei Kléinen Mikrofonen ver-

ts bunden an denen das akustische

einem mechanischen Aufbau verbun-
den, der anschlieBend die Richtung
anzeigt, aus der der Schall gekommen
ist. tts

Die Verbreitung von Samen iiber die
Luftist Nicolas Pechlers Thema.F.: tts

Die Flugbahn der Samen

Nicolas Pechlers Beitrag widmet sich der Anemochorie

icolas Pechler hat sich fiir
»Jugend forscht“ mit der Ane-
mochorie, der Verbreitung von
Samen iiber die Luft, beschéftigt.
Ziel seiner Arbeit war es, mehr iiber
die Zusammenhénge von Aufbau der
Samen und deren Flugbahn zu erfah-
ren. Die Natur hat im Lauf der Evolu-
tion viele Methoden entwickelt, um
zum Beispiel den Samen eines Bau-
mes moglichst weit aus dessen Schat-
ten heraus zu transportieren.
Dafiir hat Nicolas unter anderem
Ahornsamen untersucht, der zu den
S0 genannten ,,Flugelﬂxegem
gehort. Durch dessen spezielle Form
»schwebt“ der um d1e eigene Achse
rotierende Samen

den Boden neben den Stamm zu fal-
len. Ein anderes Prinzip hat der
Loéwenzahn  entwickelt, dessen
Samen zu den ,Schirmfliegern®
zéhlt. Ein kleiner WindstoB geniigt,
und schon wird der federleichte"
Samen zum Teil kilometerweit
davongetragen Kein Wunder, dass
man den reifen Léwenzahn auch
»Pusteblume“ nennt. Um diese Un-
terschiede aufzuzeigen, hat der
17-Jéhrige die Flugbahnen der
Samen mit einer Highspeed-Kamera
gefilmt, die bis zu 240 Bilder pro
Sekunde produzieren kann. Seine
Ergebnisse hat er tabellarisch aufge-
listet, und auch den cw-Wert (Stro-

koeffizient) der

Baum weg, anstatt geradlinig auf

]ewelhgen Samen errechnet. tts

Beschleunigen und
dann abrupt stoppen

,Reining”: Milena HeB hat
sich mit dem Reitsport beschéftigt

~Reining”, eine Disziplin des Westernrei-
tens, ist das Hobby von Milena HeB.

E ine der weniger bekannten Varian-
ten des Rensports ist das so genann-

Wann ist der
Schall am schnellsten?
Matthias Alt hat mit Mikrofon

Baldriantinktur
fiir die Wildkatze

Nicolas Schiener und Moritz

und Lautsprecher nachg 1

Weniger fiir den Menschen, dafiir
umso mehr fiir viele Tiere spielen
die verschiedenen Schallgeschwindig-
keiten, die in der Natur vorkommen,
eine wlchti%e Rolle, da sie unterschied-
lich schnell an der Luft oder im Was-
ser wahrgenommen werden. Um diese
Differenzen zu messen, hat der 17-jah-
rige Matthias Alt Lautsprecher und
Mikrofon an den gegeniiberliegenden
Wiénden einer mit Fliissigkeit gefull-
ten Box angebracht, die mit einem
Oszilloskop, einem elektronischen
Messgerit, das elektrische Spannun-
en und deren zeitlichen Verlauf sicht-
ar machen kann, verbunden sind.
Die Messungen des Zeitraums, die
der Schall benétigt, um das jeweilige
Medium zu durchdringen, hat er doku-
mentiert - bis auf die Millionstel
Sekunde genau. Seine Schallwellen
schickte er unter anderem durch Was-
ser mit verschiedenen Temperaturen
und Salzgehalt, oder auch durch Ole.
Am Ende seines Experiments stand
fest: Je héher die Wassertemperatur,
desto hohex; ist auch die Schall-

te ,Reining*, eine Di

iplin des Wes- t. Auch wirkt sich eine
ternreitens, bei dem Pferd und Reiter ﬁohere Salii{onzentratlon posmv auf
M die chw aus. U t

komplizierte
Geschwindigkeit abverlangt ‘werden.
Fiir Milena HeB8 17), d1e d:esen Sport

verhilt es sich, wenn man als di

Pflegel b Iten eine Foto-Falle

Nlcolas Schiener und Moritz Pflegel

wollten Wildkatzen beobachten. F.:tts
icolas Schiener und Moritz Pfle-
gel legten sich im Rahmen ihrer
Arbeit zu ,Jugend forscht“ in einem
Wald be: Allersberg auf d1e Lauer, um
einenb
nachzuweisen: die Wlldkatze.
Genauer gesagt, bauten sich die bei-
den eine Falle fiir den néchtlichen

Rapsol verwendet dann gilt: Je hoher

aktiv betreibt, eine guf
um fiir ,Jugend forscht“ ihr Hobby
genauer unter die Lupe zu nehmen.

Der Wettbewerbsbeitrag betrachtet
einzelne der spektakuléren Mangéver
im Reining, zu denen zum Beispiel die
Beschleunigung und der abrupte
Stor?p gehoren, aus physikalis
Sicht und bietet einen erb].ick liber
das Exterieur des Pferdes und dessen
verschiedene Gangarten.

Ihre Arbeit beinhaltet unter ande-
rem die detaillierte Beschreib: der
physikalischen Vorgiéinge anhand von
Mandvern wie dem ,Sliding Stop“,
bei dem auch auf die Masse und weite-
re Voraussetzungen des Pferdes,
sowie auf deren Auswirkung auf die
Durchfithrung eingegangen wird. Der
Ursprung des Reining (englisch fiir

7iioaln“) liact iihricenc in dar Avhait

tur, desto niedriger die

die
Geschwmdlgkelt tts

Jéager auf eine so g

te Foto-Falle. In dem Waldstuck in
dem ihnen ein Vorkommen wahr-
scheinlich schien, installierten sie
eine mit Tarnanstrich versehene Spezi-
alkamera an einem Baum, und schlu-
gen gegeniiber einen Holzpﬂock in
den Boden, den sie mit einer Baldrian-
tinktur praparierten - ein unwider-
stehliches Lockmittel fiir Haus- und
Wildkatzen gleichermaBen. Eine
Lichtschranke sollte die Kamera aus-
16sen, sobald sich ein Tier am Pfosten
zu schaffen macht.

Leider befand sich auch am Ende
der rund drei Monate, wiahrend der
ihre Foto-Falle ,scharf“ war, keine
Wildkatze auf den Bildern. Das Foto,
welches Moritz in der Hand hilt,
stammt aus dem Lehrbuch. ,Aus-
schlieBen kénnen wir trotzdem nicht,
dass es dort Wildkatzen gibt*, so die

haidan 1R idhrigan Watnarafon  in



